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Предварительные напряжения – особый вид напряжений, кото-
рые существуют в теле при отсутствии внешних механических или
температурных нагрузках. Подобные напряжения возникают в ре-
зультате большинства производственных процессов (литья, ковки,
крутки и т.п.), также они содержаться в различных тканях живой
материи [1-3]. Предварительные напряжения носят скрытый харак-
тер и играют важную роль при наложении критических нагрузок на
объект, обычно приводя к преждевременному разрушению.

Представлена общая постановка задачи о колебаниях упруго-
го тела при наличии предварительного напряженного состояния
(ПНС) [4]. В качестве конкретного примера исследована задача об
антиплоских колебаниях предварительно напряженного анизотроп-
ного слоя. Для упрощения задачи использовано интегральное пре-
образование Фурье по продольной координате. Представлены зада-
чи нулевого, первого и второго приближения, соответствующие сте-
пеням параметра преобразования. Рассмотрение прямых задач об
отыскании трансформант смещения при известном законе измене-
ния ПНС сведено к решению интегральных уравнений Фредгольма
второго рода. Для численного решения этих уравнений использован
метод коллокаций, основанный на составной квадратурной форму-
ле трапеции. Дана оценка точности составленных вычислительных
схем. Исследовано влияние уровня предварительных напряжений на
амплитудно-частотные характеристики слоя.

Сформулированы обратные задачи об отыскании законов изме-
нения компонент тензора предварительных напряжений в рамках
акустического метода [5]. В качестве способа решения этих задач
предложен метод построения итерационного процесса. Представле-
ны необходимые соотношения для отыскания неизвестных поправок
в виде интегральных уравнений Фредгольма первого рода. Числен-
ное решение этих уравнений реализовано с помощью метода Тихо-
нова А. Н. с автоматическим выбором параметра регуляризации [6].
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Проведены вычислительные эксперименты по восстановлению неод-
нородного закона изменения ПНС в слое. Представлен анализ полу-
ченных результатов. Даны практические рекомендации по выбору
частотных диапазонов и режимов нагружения для организации наи-
более эффективной процедуры реконструкции.
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