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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà íåëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíå-
íèé, ìîäåëèðóþùàÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïîòðåáëÿþùèõ åäèíûé ðå-
ñóðñ íåàíòàãîíèñòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé íà êîëüöåâîì àðåàëå (áå-
ðåã îçåðà). Íà îñíîâå ìåòîäà ïðÿìûõ èçó÷àåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ïðîñòðàíñòâåííî-íåîäíîðîäíûõ ðàñïðåäåëåíèé âèäîâ ïðè ïåðåìåí-
íûõ ïî àðåàëó ôóíêöèé ëèíåéíîãî ðîñòà è ïðåäåëüíîãî íàñûùåíèÿ.
Èçìåíåíèå ïëîòíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ M ïîïóëÿöèé îïèñûâàåòñÿ ñè-
ñòåìîé óðàâíåíèé:

ẇi = kiw
′′
i + ηi(x)wif, i = 1, . . . ,M, f = 1− 1

P (x)

M∑
j=1

wj(x, t),

wi(0, t) = wi(a, t), w′
i(0, t) = w′

i(a, t), i = 1, . . . ,M,

wi|t=0 = wi0(x), i = 1, . . . ,M.

Ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿöèé wi (i = 1, . . . ,M) çàâèñÿò îò
ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåííîé x ∈ [0, a] è âðåìåíè t, ki � êîýôôè-
öèåíòû äèôôóçèè, ηi(x) � ôóíêöèè ëèíåéíîãî ðîñòà ïîïóëÿöèé íà
àðåàëå. Ôóíêöèÿ f îïèñûâàåò óìåíüøåíèå ïðèðîñòà ïðè ïðèáëèæå-
íèè ñóììû ïëîòíîñòåé ê ïðåäåëüíî äîïóñòèìûì çíà÷åíèÿì, P (x) �
ôóíêöèÿ îáîáùåííîãî ðåñóðñà [1�3].

Äëÿ ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè ïîñòðîåíà êîíå÷íî-
ðàçíîñòíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ïî ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåííîé, èíòå-
ãðèðîâàíèå ïî âðåìåíè âåäåòñÿ ìåòîäîì Ðóíãå-Êóòòà ÷åòâåðòîãî ïî-
ðÿäêà. Äàëåå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ôîðìèðîâàíèÿ íà
àðåàëå (a = 1) ñòàöèîíàðíûõ ðàñïðåäåëåíèé äëÿ äâóõ íåàíòàãîíè-
ñòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé w1, w2. Ôóíêöèè îáîáùåííîãî ðåñóðñà è ëè-
íåéíîãî ðîñòà çàäàâàëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: P (x) = 1− µ sin 2πx,
η1(x) = η10 + η11 cos 2πx, η2(x) = η20 + η21 sin (2πx− π/2). Íà÷àëüíûå
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿöèé çàäàâàëèñü â âèäå: u0 = ρ10 + ρ11 sin 2πx,
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v0 = ρ20 + ρ21 sin 2πx. ×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî â ðå-
çóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ôîðìèðóþòñÿ ñòàöèîíàðíûå ðàñïðåäåëåíèÿ, ïåðè-
îäè÷åñêèõ ðåæèìîâ íàéäåíî íå áûëî.

Â ñëó÷àå ïîñòîÿííûõ ïî àðåàëó ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîãî ðîñòà
(η11 = η22 = 0) è îáîáùåííîãî ðåñóðñà (µ = 0) èç ðàçëè÷íûõ íà÷àëü-
íûõ ðàñïðåäåëåíèé w1, w2 ïîëó÷àþòñÿ îäíîðîäíûå ïî àðåàëó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿöèé. Â ñïåêòðå êàæäîãî ñòàöèîíàðíîãî ðåøåíèÿ
èìååòñÿ ïðàêòè÷åñêè íóëåâîå çíà÷åíèå (−3.7 · 10−8), òàêèì îáðàçîì,
íàáëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ íååäèíñòâåííîñòü ðåøåíèé � ôîðìèðîâàíèå
ñåìåéñòâà ðàñïðåäåëåíèé âèäîâ.

Â ñëó÷àå ïåðåìåííîé ïî àðåàëó ôóíêöèè îáîáùåííîãî ðåñóðñà
P (x) (µ > 0) ïîëó÷àþòñÿ íåîäíîðîäíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿöèé
ïî àðåàëó, ïðè÷åì ñóììà ïëîòíîñòåé ðàâíà P (x). Ñ óâåëè÷åíèåì àì-
ïëèòóäû íåîäíîðîäíîñòè íà÷àëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îäíîé ïîïóëÿ-
öèè (ñðåäíèé óðîâåíü íå ìåíÿåòñÿ) ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ïëîòíî-
ñòè ôèíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äàííîãî âèäà.

Ïðè ðàçëè÷íûõ ñðåäíèõ ïëîòíîñòÿõ íà÷àëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé
ïðîèñõîäèò ãèáåëü ïîïóëÿöèè ñ ìåíüøåé ïëîòíîñòüþ, íàïðèìåð, ïðè
η10 > η20 îñòàåòñÿ òîëüêî ïîïóëÿöèÿ w1. Ïðè ýòîì, ÷åì áîëüøå îòëè-
÷àþòñÿ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ðîñòà, òåì áûñòðåå ïðîèñõîäèò âûõîä
íà ñòàöèîíàðíûé ðåæèì.

Â ñëó÷àå ïåðåìåííûõ ïî àðåàëó ôóíêöèé ëèíåéíîãî ðîñòà (íåíó-
ëåâûå η11, η21) óñòàíîâëåíî ðàçðóøåíèå ñåìåéñòâ ñòàöèîíàðíûõ ðå-
øåíèé. Èç ðàçíûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ ôîðìèðóåòñÿ åäèíñòâåííîå
ñòàöèîíàðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîïóëÿöèé, îïðåäåëÿåìîå ïàðàìåòðàìè
çàäà÷è.
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