
1
О ТЕОРЕМЕ ГЕРХАРТА-ПРЮССА

Чшиев А. Г.1

1Южный математический институт ВНЦ РАН и РСО-А (г.
Владикавказ, Россия) zchaslan@mail.ru

Пусть X – комплексное гильбертово пространство и EndX –
банахова алгебра линейных ограниченных операторов, действующих
в X.

Определение. Полугруппой операторов, действующих в X,
называется сильно непрерывная операторнозначная функция

T : (0,∞) // EndX,

со свойством:

T (t+ s) = T (t)T (s) для всех t, s > 0.

Если, кроме того, T (0) = I и lim
t // 0+

T (t)x = x для любого x ∈ X, то

полугруппа T называется полугруппой класса (C0).
Классическая теорема Герхарта-Прюсса доказана [1, 2] для

полугруппы операторов класса (C0). В данной работе теорема
Герхарта-Прюсса обобщается на более широкий класс полугрупп
операторов, действующих в гильбертовом пространстве, а именно,
полугруппа T удовлетворяет условию:∫ 1

0

||T (t)||2dt <∞.

При этом используется подход, основанный на использовании
линейных отношений в качестве генераторов полугруппы [3, 4].
Определение линейного отношения, суммы, произведения линейных
отношений, непрерывно обратимого линейного отношения, а также
спектра, резольвентного множества и резольвенты линейного
отношения дается согласно [3, 4, 7, 8].

Определение. Генератор Ac полугруппы T определяется как
отношение на пространстве X, состоящее из пар (x, y) ∈ X × X со
свойствами:

1) lim
t // 0+

T (t)x = x;
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2) верны равенства:

T (t)x− T (s)x =

∫ t

s

T (τ)ydτ, 0 < s ≤ t <∞.

Основной результат содержит
Теорема. Пусть X — гильбертово пространство и пусть

полугруппа операторов T удовлетворяет условию∫ 1

0

||T (t)||2dt <∞.

Тогда условие:
σ(T (1)) ∩ T = ∅ (4)

эквивалентно одновременному выполнению условий

σ(Ac) ∩ iR = ∅ и sup
λ∈R
||R(iλ,Ac)|| =M1 <∞, (5)

где σ(T (1)) — спектр оператора T (1), T – единичная окружность, и
σ(Ac) — спектр генератора Ac, R(·,Ac) – резольвента генератора Ac.
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