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Рассмотрим уравнение

Dα
0xu(x)−

m∑

i=1

λiD
αi
0xu(x) = f(x), 0 < x < 1, (1)

где α > 0, α ∈]n − 1, n], n ∈ N; α > α1 > α2 > ... > αm; λi ∈ R, i =
1, 2, ..., m; Dβ

0xu(x) оператор дробного интегро-дифференцирования
порядка β в смысле Римана-Лиувилля [1, с. 9] по переменной x.

Регулярным решением уравнения (1) называем функцию u =
u(x), такую, что u(x) ∈ L(0, 1), Dα−n

0x u(x) ∈ Cn(0, 1); u(x) удовлетво-
ряет уравнению (1) для всех 0 < x < 1.

Задача. Найти регулярное решение уравнения (1) в интервале
(0, 1), удовлетворяющее условиям

lim
x→0

(`ku)(x) = ak, k = 1, p, (2)

lim
x→1

D
µj

0xu(x) = bj , j = 1, q, (3)

где p + q = n при n > 2, µj 6 0, ak, bj – заданные вещественные
числа,

(`ku)(x) = Dα−k
0x u(x)−

M(k)∑

i=1

λiD
αi−k
0x u(x),

M(k) =
{

0, αi < α− n + k,
max{i : αi − k > α− n}, αi > α− n + k.

Краевая задача для обыкновенного дифференциального уравне-
ния второго порядка, содержащего группу младших членов с про-
изводными Римана-Лиувилля исследовалась в работе [2]. В моно-
графии [1] даны постановки видоизмененных задач Коши и Нейма-
на для уравнения второго порядка с дробной производной порядка
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α ∈ [1, 2]. В работах [3] и [4] исследовалась начальная задача для
уравнения (1). Краевая задача для уравнения (1) была изучена в
работе [5]. В данной работе построено явное представление решения
краевой задачи для уравнения (1) и найдено условие однозначной
разрешимости.

Основным результатом работы является следующая
Теорема: 1) Пусть f(x) ∈ C(0, 1) ∩ L(0, 1) и выполнено условие

4 = det ||Aij || 6= 0. (4)

Тогда функция

u(x) =

1∫

0

f(t)Q(x, t)dt +
p∑

k=1

ak

[
(−1)k−1

(
∂

∂t

)k−1

Q(x, t)

]

t=0

+

+
q∑

j=1

bj

[
(−1)j−1

(
∂

∂t

)j−1

Q(x, t)

]

t=1

(5)

является регулярным решением задачи (1) - (3).
2) Решение задачи (1) - (3) единственно тогда и только тогда, когда
выполняется условие (4).

Здесь Q(x, t)− функция Грина задачи (1) - (3).
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